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Resumo: Estudou-se a relacdo entre caracteristicas da matéria-prima, do processamento industrial e do produto acabado,
sobre a digestibilidade in vitro de alimentos extrusados para c8es e gatos. Paraisto registrou-se dados do processamento de 68
amostras de alimentos secos extrusados para ces e gatos. A digestibilidade in vitro da matéria orgéanica (DIVMO) foi
considerada varidvel dependente para a andlise estatistica e as demais variaveis medidas de composi¢do e processamento
foram considerados varidveis independentes. Estas Ultimas foram submetidas a anélise fatorial comum (AFC) e,
posteriormente, agrupadas, segundo aDIVMO, em trés clusters hierérquicos, sendo: baixa (726 g/kg), média (803 g/kg) e dta
(842 g/kg) digestibilidade. Dentre os seis componentes principais (CP) que foram formados, os componentes rel acionados a
energiatérmica (30,13%), taxa de alimentacéo (20,37%) e & composic¢do bromatol égica (11,69%) tiveram maior impacto na
DIVMO. Apesar da formulagéo de alimentos ser baseada na mistura de ingredientes e composi¢ao bromatol 6gica para se
obter digestibilidade satisfatoria, neste estudo ficou evidente a importancia do processamento industrial nestes resultados,
especialmente da energia térmica.
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INFLUENCE OF THE EXTRUSION PROCESSON IN VITRO DIGESTIBILITY OF
COMMERCIAL DOG AND CAT FOOD

Abstract: The relationship between characteristics of the raw material, industrial processing and the finished product was
studied,on the in vitro digestibility of extruded food for dogs and cats. For this, processing data from 68 samples of extruded
dry food for dogs and cats were recorded. The in vitro digestibility of organic matter (IVDOM) was considered a dependent
variable for statistical analysis and the other variables measured for composition and processing were considered independent
variables. The latter were subjected to common factor analysis (AFC) and subsequently grouped, according to IVDOM, into
three hierarchical clusters, being: low (726 g/kg), medium (803 g/kg) and high (842 g/kg ) digestibility. Among the six main
components (CP) that were formed, the components related to thermal energy (30.13%), feeding rate (20.37%) and chemical
composition (11.69%) had the greatest impact on [VDOM. Although the food formulation is based on a mixture of
ingredients and chemical composition to obtain satisfactory digestibility, in this study the importance of industrial processing
in these results, especially thermal energy, was evident.
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Introducdo: A extrusdo é um processo que aplica na mistura de ingredientes as energias térmica e mecanica, causando
transformag@es estruturais, quimicas e nutricionais, como a gelatinizagéo do amido, desnaturacéo de proteinas e oxidagéo
lipidica (Riaz, 2000; Alam et al., 2015). Em escala industrial, visando manter o padréo constante do alimento extrusado, os
parametros de processo sdo constantemente acompanhados, tais como a taxa de expansdo, densidade, formato e cor. Porém,
sabe-se que as oscilagfes nas matérias-primas entre lotes, e as variaveis de processo, podem afetar diretamente o
aproveitamento nutricional. A digestibilidade é um importante pardmetro nutricional, pois possibilita conhecer o quanto dos
nutrientes ingeridos foram absorvidos e também tem relagéo direta com a qualidade fecal dos animais. Desta forma, o
objetivo do presente estudo foi determinar os fatores industriais que afetam a digestibilidade de alimentos para cées e gatos,
utilizando-se a digestibilidade in vitro.

Material e Métodos: Acompanhou-se o fluxograma de producdo de duas linhas de extrusao. Foram coletados dados
referentes ao processo e amostras na saida do secador, 68 amostras, referentes a 11 alimentos extrusados diferentes. Cada
uma das 68 amostras resultou de um pool de quatro coletas de dados. Os dados de processo foram coletados no
condicionador, canh&o extrusor e secador, e os dados referem-se a volume de vapor e &gua adicionados, taxas de alimentacéo
do condicionador, extrusora e secador; temperaturas do canh&o extrusor, pressdo, velocidade da rosca e de corte, amperagem
do motor, area aberta da matriz e area de vazéo, energia mecanica e densidade. Os dados coletados no secador foram as
temperaturas maximas e médias e tempo de retencdo. As amostras coletadas foram avaliadas quanto a composi¢ao quimica,
conforme proposta pela AOAC (1995) e a DIVMO segundo Hervera et al. (2007). Os paré@metros relacionados ao
processamento e ao produto acabado foram considerados variaveis independentes, e a DIVMO foi considerada variavel
dependente. Para estabelecer arelagdo entre as variaveis, os dados foram submetidos a andlise multivariada. Primeiramente,
foi realizado a AFC, com método de extracdo de CP e rotagdo varimax, teste de Kaiser Meyer Olkin (KMO). Posteriormente,
realizou-se andlise de agrupamento (cluster hierarquico), através do programa Statistical Package for Social Science (SPSS)
daIBM Corporation. Nos grupos obtidos pelos clusters hierarquicos, aplicou-se andlise de variancia (ANOV A) seguida pelo
teste de Duncan na comparacdo das médias, considerando 5% de probabilidade.

Resultado e Discussdo: Obteve-se melhor arranjo com a combinagdo das variaveis distribuidas em seis CP, denominados:
Energia térmica, produtividade, composi¢do quimica, digestibilidade, temperatura de processo e energia mecanica,
respectivamente. Estes explicam uma variéncia acumulada de 83,07%, com teste KMO = 0,67, isto significa que os dados



apresentaram-se satisfatorios, as variaveis selecionadas estdo ajustadas e a andlise de CP é aplicavel ao conjunto de dados
(Hair et al., 2009; Favero et al., 2009). A variavel dependente DIVMO foi ordenada em 3 clusters, os quais foram
denominados baixa (726 g/kg), média (803 g/kg) e alta (842 g/kg) digestibilidade. A identificacdo dos fatores com maior
influénciana DIVMO, entre as variaveis de cada componente dentro dos clusters esta representada na Tabela 1. Adicdo de
agua e vapor na etapa de condicionador provocaram melhora na digestibilidade dos alimentos, esta adi¢ao tem como objetivo
aumentar a umidade e a temperatura da massa, favorecendo a hidratagdo interna dos grénulos de amido aumentando
digestibilidade (Riaz, 2000). O aumento da amperagem do motor provocou menor digestibilidade in vitro, provocado pela
reducdo no cisalhamento e aumento na fluidez, consequentemente menor cozimento (Tran, 2008).Teores de PB colaboram
com maior digestibilidade, o contréario do que ocorre com o EEHA. Quanto maior a adicdo de gordura na massa menor seraa
eficiéncia da transferéncia de energia mecanica, reduzindo o cozimento do amido, por outro lado a desnaturacdo das proteinas
as torna mais susceptiveis as enzimas digestiveis, aumentando a sua digestibilidade.

GRUPOS
PARAMETRO Gl G2 G3 Mean  ppyp Paler
Baixa Meédia Alta (n=68)
m=25) (n=34) (n=9)
Digestibilidade in vitro da Maténa Organica, g’kg 726° 803" 842* 780 6 < 0,0001
CP1- Energia térmica —[1_—'1-82‘J 0,194* 0,606% 0,000 0,121 0,0042
WVap or condicionador, ke/ton g0® g4 3a* 83 1 0.0137
Vaportotal kg/ton 355 420 452 400 13 0,1426
;-;Lguatota]__ kg /ton 270 300 322 292 14 0,4282
CP2- Taxa de alimentacio —U._—'i-?ﬁb 0.350% -U._U'Uz:b 0,000 0,121 0,0058
Area aberta matriz, mnt’ 1683%  2799* 2353 2330 172 0,0099
Area vazio, mar 194° 409* 360° 323 30 0,0029
Temperatura secagem média, °C 137 123" 124% 128 2 0.0008
Temperatura secagem maxima, °C 145° 135 137° 139 1 0,0026
CP3- Composicio guimica -0,326 0,116 0,467 0,000 0,121 0,0775
Extrato etéreo no produto acabado, g/kg 532 515% 493t 519 4 0,0073
Energiabmtano produto acabado, g/kg 4171 4302* 4347° 4260 19 0,0006
Proteina brutano produtoe acabado, g/kg 257° 303* 31g* 288 6 < 0,0001
CP4- Digestibilidade da mistura pré extrusio 0487° 0286 0274 0000 0121 00074
Digestibilidade in vitro da matéria seca, g/kg 685" 7412 742* 721 g 0,0018
Digestibilidade in vitro da matéria organica, g/kg 659" 7257 726* 701 3 0,0003
CP5- Temperatura de processo 0,053 0,079 -0.447 0,000 0,121 0.3584
Temp eratura camisa maxima, °C 123 121 118 122 1 0,1089
Temp eratura camisa média, °C 105 105 103 105 1 0,5229
PC6- Energia mecinica 0220 0290°  -0.485° 0000 0121  0.0431
Energia mecanica especifica, kJ 1'.-‘._20b 19.60° 1'.-‘._18b 18.40 0,38 0,0053
A mperagem motor, ampere 67* 66* 60° 65 1 0,0145

Conclusao: O processamento industrial € um importante determinador da digestibilidade, especialmente considerando o uso
da energia térmica e a taxa de alimentacdo, os quais somados & composi¢ao quimica respondem por 62,19% da variacao
observada na digestibilidade. Por esta razéo, ajustes no processo sdo fundamentais para obtencéo de alimentos de qualidade,
demonstrando o carater multifatorial da extruséo.
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